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(57) Abstract 



A filter element consisting of a filter material with a casing, a 
front wall that closes the casing on an upper side thereof and which 
is provided with a through opening, in addition to a bypass valve for 
opening and shutting said through opening, whereby the bypass valve 
comprises a plastic valve housing that receives a valve body and a 
valve spring that loads the valve body in the direction of a valve seat 
In order to produce a filter element that can be assembled more easily 
and at a lower cost, the valve housing has a valve stem guide and a 
separate supporting element is provided. The valve body and the valve 
spring can be introduced into the valve stem guide for assembly and the 
supporting element can subsequently be fixed to said valve stem guide. 

(57) Zusammenfflssnng 

Um einen Filtereinsatz mit einem Filtermaterial aufweisenden 
Mantel, einer den Mantel an einer Oberseite abschlieBenden Stim- 
wand, die eine Durchgangsoffhung aufweist, und mit einem By- 
pass-Ventii zum Offhen und SchlieBen der Durchgangsorrhung, wobei 
das Bypass-Ventil ein Ventilgehause aus Kunststoff aufweist, das 
einen Ventilkorper und eine den Ventilkdrper in Richtung auf einen 
Venulsitz belastende Venulfeder aufmirnmt, einfacher montierbar und 
kostengQnstiger herstellbar auszugestalten, wird vorgeschlagen, daB 
das Ventilgehause eine Ventilfuhrung umfaBt und daB ein separates 
Statzelement vorgesehen ist, wobei der Ventilkorper und die Ventilfeder 
zur Montage in die Ventilfuhrung einfuhrbar sind und anschlieBend das 
Stfltzelement an der Ventilfuhrung fixierbar ist. 
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- 1 - 
Filtereinsatz 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Filtereinsatz 
mit einem Filtermaterial aufweisenden Mantel zum Fil- 
trieren eines Fluids , einer den Mantel an einer Ober- 
selte abschlieflenden Stirnwand, die elne Durchgangsttf f- 
nung aufweist, und mit einem Bypass-Ventil zum Offnen 
und SchlieBen der Durchgangsttf fnung, wobei das Bypass- 
Ventil ein Ventilgehause aus Kunststoff aufweist , das 
einen VentilkBrper und eine den Ventilkttrper in Rich- 
tung auf einen Ventilsitz belastende Ventilfeder auf- 
nimmt • 

Derartige Filtereinsatze kommen beispielsweise zur Fil- 
trierung von Mineralblen in Hydrauliksystemen zum Ein- 
satz. Mit zunehmender Betriebsdauer lagern sich Verun- 
reinigungen im Filtermaterial ab, so da£ sich dessen 
Strttmungswiderstand erhOht. Urn zu vermeiden, dafl bei 
verstopftem Filtermaterial kein Fluid mehr hindurch- 
strttmen kann und dadurch die Versorgung beispielsweise 
des Hydrauliksystems Oder eines Verbrennungsmotors mit 
Fluid unterbrochen wird, ist am Filtereinsatz ein 
Bypass- oder Umgehungsventil vorgesehen, das eine Str5- 
mungsverbindung durch den Filtereinsatz hindurch ermttg- 
licht, ohne daB das Fluid filtriert wird,, sofern das 
Filtermaterial aufgrund von Verunreinigungen einen ho- 
hen Strttmungswiderstand aufweist und sich deshalb in 
Strttmungsrichtung an dera Filtermaterial eine relativ 
hohe Druckdif ferenz aufbaut. Bei Vorliegen einer fest- 
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gelegten Druckdif ferenz gibt das Bypass-Ventil die an 
der Stirnwand angeordnete Durchgangsttf fnung frei, so 
dafl das Fluid das Filter-material umgehen und durch die 
Durchgangsttf fnung hindurchstrttmen kann. 

Das Bypass-Ventil ist tiblicherweise als federbelastetes 
Riickschlagventil ausgestaltet rait einem Ventilkttrper, 
der in einem Ventilgehause angeordnet ist, wobei das 
Ventilgehause zusatzlich eine den Ventilkttrper in Rich- 
tung auf einen Ventilsitz belastende Ventilfeder auf- 
nimmt. In vielen Fallen ist das Ventilgehause aus Me- 
tal 1 gefertigt und wird bei der Montage des Filterein- 
satzes durch PunktschweiBen an der ebenfalls aus Metall 
gefertigten Stirnwand fixiert. 

Es sind auch Filtereinsatze der eingangs genannten Art 
bekannt, bei denen das Ventilgehause aus Kunststoff ge- 
fertigt ist, Liegt aufgrund eines sich ausbildenden 
Strttmungswiderstands des Filtermaterials eine hohe 
Druckdif ferenz zwischen der Rein- und der Schmutzseite 
des Filtereinsatzes vor f so 16s t sich der Ventilkttrper 
vom Ventilsitz ab, so daB das Fluid durch die Durch- 
gangsttf fnung hindurch axial in das Ventilgehause ein- 
strttraen kann, und tiber seitlich angeordnete Ausstrttm- 
Offnungen kann das Fluid dann aus dem aus Kunststoff 
gefertigten Ventilgehause des Bypass-Ventiles ausstrtt- 
men. Die GrttBe der Ausstrttmttf fnungen ist dabei derart 
gewahlt, daB sie bei der Montage des Bypass-Ventiles 
einen Zugang in das Innere des Ventilgehauses ermttgli- 
chen, so daB die Ventilfeder und der Ventilkttrper durch 
die Ausstrttmttffnungen hindurch seitlich in das Ventil- 
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geh&use eingesetzt werden kttnnen. Dies ist allerdings 
mit einem nicht unbetracht lichen Montageaufwand und 
entsprechend hohen Herstellungskosten verbunden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Fil- 
tereinsatz der eingangs genannten Art derart weiterzu- 
bilden, dafl er einfacher montierbar und kostengtinstiger 
herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Filtereinsatz der gat- 
tungsgemaflen Art erfindungsgemMB dadurch gelttst, daB 
das VentilgehSuse zur Ftihrung des Ventilkdrpers eine 
Ventilftlhrung umfaBt und dafl zur Absttttzung der Ventil- 
feder ein separates Sttitzelement vorgesehen ist, wobei 
der VentilkOrper und die Ventilfeder zur Montage In die 
Ventilftlhrung einftlhrbar sind und anschlieBend das 
Sttitzelement an der Ventilftlhrung fixierbar 1st. 

Bei dem erfindungsgem&Ben Filtereinsatz kommt somlt ein 
aus Kunststof f gefertigtes VentilgehSuse mit einer Ven- 
tilftlhrung zum Einsatz sowie ein separates Sttitzele- 
ment, das vorzugswelse ebenfalls aus Kunststoff herge- 
stellt ist. Bei der Montage des Filtereinsatzes kttnnen 
zunSchst der Ventilkttrper und die Ventilfeder vom 
Sttitzelement ungehindert in die Ventilftlhrung einge- 
ftlhrt werden. AnschlieBend kann das Sttitzelement an der 
Ventilftlhrung fixiert werden. Dies erlaubt insbesondere 
eine Montage des Filtereinsatzes in axialer Richtung, 
nSmlich entgegen der Durchstrttmrichtung des bei der Be- 
nutzung des Filtereinsatzes durch die Durchgangsttf fnung 
hindurchstrttmenden Fluids. Eine derartige Ausgestaltung 
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ermBglicht es insbesondere, be± der Montage des Fil- 
tereinsatzes zunSchst die Stimwand an einer geeigneten 
Werkzeugaufnahme zu halten. Anschlieflend kann ±m Be- 
reich der Durchgangstff fnung auf die Unterseite der 
Stimwand, die w&hrend des Montagevorgangs vorzugsweise 
nach oben zeigt, die Ventilftihrung aufgesetzt werden „ 
in die dann der Ventilkttrper und die Ventilfeder einge- 
fiihrt werden. SchlieBlich wird das Stiltzelement an der 
Ventilftihrung fixiert. Zur weiteren Montage des Fil- 
tereinsatzes kann dann auf die Unterseite der Stimwand 
der das Filter-material aufweisende Mantel aufgesetzt 
und unl6sbar mit der Stimwand verbunden werden • Der 
erfindungsgemSBe Filtereinsatz zeichnet sich somit 
durch eine einfachere Montage aus, die in verbal tnisma- 
Big kurzer Zeit durchgeftthrt werden kann und deshalb 
die Herstellungskosten des Filtereinsatzes verringert. 

Bevorzugt umfaBt die Ventilftihrung eine an der Stim- 
wand gehaltene Ftihrungshttlse. Das Sttitzelement bildet 
vorzugsweise eine ungef ahr parallel und im Abstand zur 
Stimwand angeordnete Bodenwand der Ftihrungshttlse. 
Hierbei kann in der Bodenwand eine Offnung vorgesehen 
sein, Diese Offnung kann in der Form so gestaltet sein, 
beispielsweise als Langloch, daB eine radiale Fixierung 
des Sttttzeleraentes bei der Ventilmontage ermOglicht 
wird, 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform ist vorgesehen, 
dafl die Ftihrungshttlse zylinderfOrmig ausgestaltet ist 
und in ihrem Zylindermantel vorzugsweise mehrere, tiber 
ihren Umfang verteilt angeordnete AusstrttmOf fnungen 
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aufweist. Eine derartige Ausgestaltung zeichnet sich 
durch einen verhaitnismBBig geringen StrOmungswider- 
stand aus, denn es 1st nicht erforderlich, daB das 
Fluid bei gettffnetem Bypass-Ventil den VentilkGrper 
vollstandig umstrttmt. 

Bei einer besonders bevorzugten Aus ftihrungs form der Er- 
findung ist vorgesehen, daB das StUtzelement mittels 
einer mindestens einen Rastvorsprung und eine korre- 
spondierende Rastaufnahme aufweisenden Rastverbindung 
an der VentilfUhrung fixierbar ist. Eine derartige Aus- 
gestaltung zeichnet sich durch eine besonders einf ache 
Montage aus, denn zus&tzliche Befestigungsmittel zur 
Fixierung des St Utzel ententes an der vorzugsweise als 
Ftlhrungshtilse ausgestalteten VentilfUhrung sind nicht 
erforderlich. 

Es kann vorgesehen sein, daB das StQtzelexnent eine das 
freie, der Stimwand abgewandte Ende der VentilfUhrung 
Ubergreifende Endkappe ausbildet. Eine derartige End- 
kappe lSBt sich auf einfache Weise bei der Montage des 
Filtereinsatzes auf die VentilfUhrung aufsetzen. 

Alternativ kann vorgesehen sein, daB das Stilt zelement 
in die VentilfUhrung eintaucht. 

GUnstig ist es, wenn die VentilfUhrung zum EinfUhren 
bzw. Aufsetzen des StUtzelementes quer zu dessen Ein- 
fUhrungs- Oder Auf setzrichtung elastisch verformbar 
ist. Die VentilfUhrung kann somit zum EinfUhren bzw. 
Aufsetzen des StUtzelementes radial erweitert bzw. ver- 
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engt werden, wobei sie anschlieBend aufgrund ihrer Ela- 
stizitat wieder ihren Ausgangszustand einnimmt. 

Hierbei 1st es von besonderem Vorteil / wenn die Ventil- 
fUhrung Langsschlitze aufweist, die in die freie End- 
flSche der Ventilftihrung einmtinden. Derartige Langs - 
schlitze verleihen der Ventilftihrung eine Formelastizi- 
tat und ermttglichen ein elastisches Aufspreizen oder 
Verengen, urn das Sttitzelement unter geringem Kraftauf- 
wand in die Ventilftihrung einftlhren oder auf die Ven- 
tilftihrung aufsetzen zu kttnnen. 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform 1st vorgesehen, 
daB am StQtzelement und an der Ventilftihrung einander 
hintergreifende Rastvorsprtinge und Rastaufnahmen ange- 
ordnet sind. Die Rastvorsprtinge und Rastaufnahmen bil- 
den somit Hinterschneidungen, vorzugsweise mit schrag 
zur Aufspreizrichtung der Ventilftihrung ausgerichteten 
Anlagefiachen. Dies hat zur Folge, daB die Ventilftih- 
rung zwar zum Einftihren oder zum Aufsetzen des Sttttz- 
eleraentes quer zur Einfiihrungs- oder Auf setzrichtung 
aufgespreizt bzw. verengt werden kann, daB aber nach 
dem Einrasten des Stiitzelementes aufgrund der einander 
hintergreifenden Rastvorsprtinge und Rastaufnahmen ein 
erneutes Aufspreizen bzw. Verengen der Ventilftihrung 
auch bei httherer Druckdifferenz des Fluids zuveriassig 
verhindert wird. 

Es kann beispielsweise vorgesehen sein, daB am Sttitz- 
element hakenartige Rastvorsprtinge angeordnet sind, die 
beim Einftihren oder beim Aufsetzen des StUtzelementes 
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in bzw. auf die VentilfOhrung in korrespondierende 
Rastaufnahmen einschnappen und die VentilfOhrung quer 
zur Einftihrungsrichtung arretieren. 

Sowohl die VentilfOhrung als vorzugsweise auch das 
StOtzelement sind aus Kunststoff gefertigt. Bei einer 
besonders kostengOnstig herstellbaren Aus fOhrungs form 
ist vorgesehen, daB auch die Stirnwand aus Kunststoff 
hergestellt ist. Hierbei ist es von besonderem Vorteil, 
wenn die VentilfOhrung und die Stirnwand einteilig aus- 
gebildet sind. Bei einer derartigen AusfOhrungsform 
kBnnen die Stirnwand und die VentilfOhrung ein eintei- 
llges SpritzguBteil ausbilden, wobei sich die Ventil- 
fOhrung in Durchstramrichtung an die Durchgangstff fnung 
der Stirnwand anschlleBt. 

Nach einer bestinnnten Betrlebsdauer ist es erforder- 
lich, den Filtereinsatz aus einem zugeordneten Filter - 
geh&use wieder herauszuziehen. Dabei sitzt der Fil- 
tereinsatz zur Erzielung einer guten Abdichtung oft im 
FiltergehSuse fest, so daB krdftige Griff elemente not- 
wendig sind, um den Filtereinsatz aus dem FiltergehSuse 
herausziehen zu kttnnen. Bei einer bevorzugten Ausge- 
staltung ist vorgesehen, daB die Stirnwand auf ihrer 
der VentilfOhrung abgewandten Oberseite einen einstOk- 
kig mit ihr ausgebildeten GriffbOgel tragt, der in ei- 
ner Ruhestellung der Oberseite benachbart angeordnet 
ist und der in eine von der Oberseite abgewinkelte 
Griff stellung verschwenkbar ist. Aufgrund der einstuk- 
kigen Ausgestaltung von GriffbOgel und Stirnwand kann 
eine . gesonderte Montage des Griff bOgels an der Stirn- 
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wand entf alien und es wird sichergestellt, daB der 
Griff btlgel bei der Montage des Filterelnsatzes nlcht 
verges sen werden kann. 

Besonders bevorzugt 1st der Griffbttgel In seiner Ruhe- 
stellung schrag zur Oberselte der Stirnwand ausgerich- 
tet. Dadurch kann der Griffbttgel auf einfache Weise von 
einer Bedienungsperson erfaflt und in seine Griffstel- 
lung verschwenkt werden. 

Bei geof fnetem Bypass-Ventil stromt das Fluid durch die 
DurchgangsOffnung und die Ausstromof fnungen hindurch 
und trifft anschlieBend auf die Inneneeite des am Man- 
tel des Filterelnsatzes angeordneten Filtermaterials. 
Dies hat eine nicht unbetrachtliche mechanische Bela- 
stung des Filtermateriales zur Folge. Bei einer bevor- 
zugten Ausfahrungsform 1st deshalb vorgesehen, daB dem 
Ventilsitz benachbart an der VentilfUhrung ein schrag 
zu einer Langsachse des Filterelnsatzes ausgerichtetes 
Leitelement angeordnet 1st. Ein derartiges Leitelement 
hat zur Folge, daB das Fluid beim Hindurchstromen durch 
das Bypass-Ventil derart umgelenkt wird, daB es schrag 
zur Langsachse des Filterelnsatzes auf die Innenseite 
des Filtermateriales auf trifft. Die mechanische Bela- 
stung des Filtermaterials wird dadurch verringert. Die 
durch das Leitelement hervorgerufene schrage Stromungs- 
fUhrung bewirkt aufierdem eine Reduzierung des Druckver- 
lustes des Fluids beim Durchstrdmen des Filterelnsat- 
zes. 
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Besonders gUnstig 1st es, wenn das Leitelement einstiik- 
kig mit der Ventilftihrung ausgebildet 1st, da dadurch 
der Filtereinsatz besonders kostengttnstig herstellbar 
1st. 

Der Mantel des Filtereinsatzes mit dem Filtermaterial 
1st an der Stirnwand gehalten. Hierbei 1st es von Vor- 
teil, wenn die VentilfUhrung in ihrem der Stirnwand be- 
nachbarten Endbereich auf ihrer AuBenseite zumindest 
entlang eines Teilbereichs ihres AuBenumf anges eine 
Aufnahme ausbildet zum Eingriff eines das Filter- 
material im Filtereinsatz f ixierenden Fixierungsele- 
mentes. Bezogen auf die LSngsachse des Filtereinsatzes 
bildet die Aufnahme eine Hinterschneidung, in die das 
Fixierelement derart eingreifen kann, daB sich eine be- 
sonders stark belastbare mechanische Verbindung des 
Fixierungselementes an der FOhrungshttlse ergibt. 

Das Fixierungselement kann beispielsweise eine in die 
Aufnahme eingreifende Kleberschicht umfassen. Hierbei 
kann beispielsweise ein Epoxidharzkleber Oder ein Kle- 
ber auf Polyurethanbasis zum Einsatz komrnen, der das 
Filtermaterial des Mantels mit der Stirnwand und der 
VentilfUhrung fluiddicht verbindet* 

Bevorzugt weist die Stirnwand einen seitlich herunter- 
gezogenen Rand auf, der den Mantel ira Bereich des 
Bypass- Vent iles umgibt. Das ttblicherweise durch eine 
radiale Bohrung zustrttmende Fluid hat eine besonders 
hohe mechanische Belastung des Filtermaterials zur Fol- 
ge. Durch den heruntergezogenen Rand ist das Bypass- 
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Ventil von einem Ringraum umgeben, in den das Filterma- 
terial eingefiihrt werden kann, wobei das Filtermaterial 
im Bereich des Bypass-Ventiles eine hohe mechanische 
Stabilitat gegen das tlblicherweise durch eine radiale 
Bohrung zustromende Fluid erhalt. 

Aus dem Voranstehenden wird deutlich, daB die Stirnwand 
mit angeformtem GriffbUgel und angeformter Ventilftth- 
rung, vorzugsweise in Form einer Ftthrungshttlse, sowie 
bevorzugt mit angeforraten Rand, ein einteiliges Spritz- 
guBteil ausbilden kann. Zusatzlich konnen weitere 
SpritzguBteile vorgesehen sein in Form des Ventilkor- 
pers und des Statzelementes . Besonders gtinstig 1st es, 
wenn diese SpritzguBteile in einem einzigen Arbeitsgang 
hergestellt werden, dergestalt, dafl an die Stirnwand 
mit angeformtem GriffbUgel und angeformter Ventilfuh- 
rung zusatzlich der VentilkOrper und das Stutzelement 
flugelformig angegossen sind. Ein derart ausgestaltetes 
einteiliges Kombinations-SpritzguBteil ermoglicht eine 
besonders kostengunstige Herstellung und Lagerhaltung 
sowie eine einfachere Logistik. Zur Montage des Fil- 
tereinsatzes konnen die flugelformig angegossenen Mon- 
tageteile in Form des Ventilkorpers und des Stutzele- 
mentes von der Stirnwand abgebrochen oder maschinell 
abgetrennt werden. Der VentilkOrper lafit sich dann zu- 
sammen mit einer Ventilfeder in die einstttckig mit der 
Stirnwand verbundene Ftthrungshtilse einfilhren, und an- 
schlieBend wird das Stutzelement in die Ftthrungshtilse 
eingerastet. 
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Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausftih- 
rungsform der Erfindung dient im Zusaminenhang m±t der 
Zeichnung der nSheren Eriauterung. Es zeigen: 



Fig. 1: einen LSngsschnitt durch einen Filtereinsatz; 

Fig. 2: eine schaubildliche Darstellung einer beim 
Filtereinsatz gemaB Fig. 1 zum Einsatz kom- 
menden, in LBngsrichtung geschnittenen Stirn- 
wand mit angeformtem Griffbttgel, angeformter 
Fiihrungshlilse sowie seitlich heruntergezoge- 
nem hiilsenfttrmigem Rand; 

Fig. 3: eine Ansicht des Filtereinsatzes in Richtung 
des Pfeiles A in Fig. 1; 

Fig. 4: eine Schnittansicht langs der Linie 4-4 in 
Fig. 1 und 

Fig. 5: eine Draufsicht auf ein Kombinations- 

SpritzguBteil in Form der in Fig. 2 darge- 
stellten Stirnwand mit angegossenem Ventil- 
teller und angegossenem StUtzelement . 



In den Fig. 1 bis 4 ist ein insgesamt mit dem Bezugs- 
zeichen 10 belegter Filtereinsatz dargestellt. Dieser 
umfaBt im wesentlichen einen hohlzylindrischen Mantel 
12, an dessen Stirnseiten einerseits eine Stirnwand 14 
und andererseits eine Endkappe 16 angeordnet sind. 
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Der Mantel 12 umfaBt ein Stutzrohr 18, das aus Metall 
Oder aus einem Kunststof fmaterial hergestellt und ±n 
radialer Rlchtung von zahlreichen Durchf luBbohrungen 19 
durchsetzt 1st. Wie Insbesondere aus Fig. 4 deutlich 
wird, ist urn das Sttltzrohr 18 ein im wesentlichen 
hohlzylinderformiges Filtermaterial in Form eines zu 
dem Stutzrohr 18 koaxialen, ein- oder mehrlagigen Fil- 
terbalges 24 angeordnet. Dieser Filterbalg 24 ist an 
sich bekannt und deshalb in der Zeichnung nur schema- 
tisch dargestellt. Er ist durch parallel zu einer 
Langsachse 26 des Filtereinsatzes 10 verlaufende Falten 
stemfttrmig so gefaltet, dafl langs seines Umfanges ra- 
dial auflen liegende Faltenspitzen und radial innen lie- 
gende Faltengrunde abwechselnd aufeinanderfolgen. 

Die Stirnwand 14 umfaBt eine kreisringfOrmige AbschluB- 
scheibe 28 mit einer zentralen kreisformigen Durch- 
gangsoffnung 30, an die sich in axialer Rlchtung des 
Filtereinsatzes 10 ein nachfolgend naher beschriebenes 
Bypass-Ventil 32 anschliefit, das innerhalb des Sttitz- 
rohres 18 koaxial und im Abstand zu diesem angeordnet 
ist. Langs seines AuBenumfanges ist an die AbschluB- 
scheibe 28 ein in Rlchtung auf die Endkappe 16 herun- 
tergezogener Rand in Form einer zylindrischen HUlse 34 
angeformt, der den der AbschluBscheibe 28 zugewandten 
Endbereich des Filterbalges 24 umglbt. 

Auf ihrer dem Filterbalg 24 abgewandten Oberseite 36 
ist an die AbschluBscheibe 28 ein halbkreisformiger 
Griff btlgel 38 angeformt. Dieser ist aus einer in den 
Fig. 1 und 2 in durchgezogenen Linien dargestellten Ru- 



WO 00/12195 PCT/EP99/04768 

- 13 - 



hestellung in eine in Fig. 1 und 2 gestrichelt darge- 
stellte Griffstellung verschwenkbar, die Verschwenkbe- 
wegung wird in Fig. 2 durch den Pfeil 40 dargestellt. 
Der Griffbttgel 38 ist an seinen Endbereichen Uber Stege 
41 und 42 einsttlckig mit der AbschluBscheibe 28 verbun- 
den, wahrend er mit seinem restlichen Ringbereich auch 
in seiner Ruhestellung im Abstand und schrag zur Ober- 
seite 36 der AbschluBscheibe 28 angeordnet ist, so dafl 
er von einer Bedienungsperson bei der Filterwartung in 
seiner Ruhestellung hintergrif fen und in seine Griff- 
stellung verschwenkt werden kann. Die Verschwenkbarkeit 
des GriffbUgels 38 wird durch Filmscharniere 20 und 21 
sichergestellt . 



Das Bypass-Ventil 32 umfaBt eine sich in axialer Rich- 
tung an die Durchgangsflffnung 30 anschlieflende, hohlzy- 
lindrisch ausgestaltete und koaxial zur Lftngsachse 26 
ausgerichtete FOhrungshttlse 44, die einstttckig mit der 
AbschluBscheibe 28 verbunden ist und elnen Ventilkflrper 
in Form eines Ventiltellers 46 sowie eine als Schrau- 
benfeder 48 ausgestaltete Ventilfeder aufniinmt. An ih- 
rem freien, der AbschluBscheibe 28 abgewandten Ende 
trSgt die FtihrungshUlse 44 eine Ventilfederaufnahme 50, 
die ein die Schraubenfeder 48 abstUtzendes StUtzelement 
ausbildet. Die Schraubenfeder 48 ist zwischen der Ven- 
tilfederaufnahme 50 und dem Ventilteller 46 eingespannt 
und tibt dadurch auf den Ventilteller 46 eine Federkraft 
in Richtung auf die DurchgangsOffnung 30 aus. 

Der Innendurchmesser der FtihrungshUlse 44 ist grttBer 
gewahlt als der Durchmesser der DurchgangsOffnung 30, 



WO 00/12195 PCT/EP99/04768 

- 14 - 



so daB sich im Obergangsbereich zwischen der Durch- 
gangsoffnung 30 und der FuhrungshUlse 44 eine radiale 
Erweiterung ausbildet in Form einer Stufe, die einen 
ringformigen Ventilsitz 52 ausbildet, an dem der Ven- 
tilteller 46 aufgrund der Federbelastung zur Anlage 



kommt: . 



Die hohlzylinderformige FuhrungshUlse 44 weist in Um- 
fangsrichtung zwei einander gegenilberliegende Ausstrom- 
offnungen 54 und 56 auf , die sich bis ungefahr in Hone 
des Ventilsitzes 52 erstrecken. Die Ausstromoffnungen 
54 und 56 sind jeweils rechteckfarmig ausgebildet mit 
axial verlaufenden Langsseiten und quer zur Langsachse 
26 verlaufenden oberen und unteren Begrenzungen, wobei 
die untere Begrenzung von einer schrag zur Langsachse 
26 ausgerichteten, der AbschluBscheibe 28 zugewandten 
Gleitflache 58 gebildet wird, wahrend die obere Begren- 
zung von einer der AbschluBscheibe 28 abgewandten, un- 
gefahr in Hone des Ventilsitzes 52 angeordneten, paral- 
lel zur Gleitflache 58, das heiBt ebenfalls schrag zur 
Langsachse 26 ausgerichteten Abstromflache 60 gebildet 
wird. 

Jeweils urn 90 • versetzt zu den Ausstromoffnungen 54 
bzw. 56 sind in die Fuhrungshttlse 44 von deren freien, 
der AbschluBscheibe 28 abgewandten Endf lache 62 ausge- 
hende, sich bis etwa in die Hone des Ventilsitzes 52 
erstreckende Langsschlitze 64, 66 eingeformt. 

Die Ventilfederaufnahme 50 umfafit einen guer zur Langs- 
achse 26 ausgerichteten, die FtihrungshUlse 44 durch- 
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greifenden Steg 68, der im Berelch der AusstrOmttff nun- 
gen 54 und 56 flUgelartige Rasthaken 70 bzw. 72 auf- 
weist. Diese grelfen in die AusstrttmOf fnungen 54 und 56 
ein, wobei sie an ihren freien Enden der EndflSche 62 
der FtihrungshUlse 44 zugewandte Auf lauf fiachen 74 auf- 
weisen, die den Gleitfiachen 58 der Ausstrttmtif fnungen 
54 und 56 entsprechen, so daB der Steg 68 mit den Auf- 
lauffiachen 74 fiachig an die Gleitfiachen 58 anlegbar 
ist. Die Auflauff lichen 74 bilden somit mit den Gleit- 
fiachen 58 jeweils eine Hinterschneidung, so daB die 
Rasthaken 70 und 72 die AusstrGmflf fnungen 54 bzw. 56 
hintergreifen . 

An seinem der Abschlufischeibe 28 abgewandten Ende tragt 
der Filterbalg 24 die Endkappe 16. Diese urafaBt eine 
kreisringfSrmige Endscheibe 76 , welche an ihrem aufleren 
Rand mit einem in axialer Richtung nach oben vorstehen- 
den, das heiBt der AbschluBscheibe 28 zugewandten End- 
ring 78 versehen ist. An ihrem inneren Randbereich 
tragt die Endscheibe 56 einen koaxial zur Langsachse 26 
ausgerichteten Haltering 80, dessen Innenwand mit einer 
Ringnut 82 versehen ist, in der ein O-Ring 84 angeord- 
net ist. 

Der Filterbalg 24 ist im Bereich seiner Stirnseiten 
mittels eines Epoxidharzklebers 86 oder mittels elnes 
anderen Klebersystems , beispielsweise auf Polyurethan- 
harzbasis, einerseits mit der AbschluBscheibe 28 und 
andererseits mit der Endkappe 16 fluiddicht verbunden. 
Der Kleber 86 ftillt hierbei eine in axialer Richtung 
zwischen der Abstrttmf lache 60 und der dem Filterbalg 24 
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zugewandten Unterseite der AbschluBscheibe 28 in die 
Aufienseite der Fuhrungshttlse 44 eingeformte Kleberauf- 
nahme 88 aus. Diese bildet, bezogen auf die Langsachse 
26, eine Hinterschneidung, die der Verbindung des Fil- 
terbalgs 24 mit der AbschluBscheibe 28 mlttels des Kle- 
bers 86 elne hohe mechanische Stabilitat In axialer 
Richtung verlelht. Dadurch wird sichergestellt, daB 
slch der Filterbalg 24 belm Herauszlehen des Filterein- 
satzes 10 aus elnem In der Zeichnung nicht dargestell- 
ten, an slch bekannten Filtergehause nloht von der Ab- 
schluBscheibe 28 ablOsen kann. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 deutlich wird, sind die 
Stirnwand 14 mit der AbschluBscheibe 28, die zylindri- 
schen HUlse 34 sowie der Griffbtlgel 38 und die Ftth- 
rungshUlse 44 als einteiliges Kunststof f-SpritzguBteil 
ausgestaltet. Zur Montage des Filterelnsatzes kann die 
Stirnwand 14 in einer geeigneten Werkzeugaufnahme radi- 
al fixiert werden. AnschlieBend konnen in axialer Rich- 
tung der Ventilteller 46 sowie die Schraubenfeder 48 in 
die Fuhrungshttlse 44 eingefuhrt werden. Daraufhin laBt 
sich die Ventilfederaufnahme 50 ebenfalls in axialer 
Richtung in die Fuhrungshttlse 44 entgegen der Feder- 
kraft der Schraubenfeder 48 einftthren. Hierzu 1st die 
Fuhrungshttlse 44 quer zur Langsachse 26 und somit guer 
zur Einfuhrungsrichtung der Ventilfederaufnahme 50 ela- 
stisch verformbar, wobei zur Erzielung der elastischen 
Verformbarkeit die Langsschlitze 64 und 66 in die Fiih- 
rungshttlse 44 eingeformt sind. Beim Einftthren wird die 
Ftthrungshttlse 44 zunachst quer zur Langsachse 26 so 
lange elastlsch verformt, bis die Rasthaken 70 und 72 
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in die AusstrttmOffnungen 54 bzw. 56 einrasten und hier- 
bei die GleitflBchen 58 hintergreifen. 

Zur weiteren Montage des Filtereinsatzes wird die Un- 
terseite der AbschluBscheibe 28 mit einera Kleber tiber- 
deckt, und anschlieflend wird der Filterbalg 24 in den 
Ringraum zwischen dem Bypass-Ventil 32 und der Httlse 34 
eingeftihrt, und der Kleber 86 wird ausgehartet. 
SchlieBlich wird auf den Filterbalg 24 die Endkappe 16 
aufgesetzt, nachdem in diese ebenfalls ein Kleber ein- 
gebracht wurde, der anschlieflend aushartet. 

Die Montage des Filtereinsatzes 10 gestaltet sich somit 
sehr einfach, und er last sich aufgrund der einstttcki- 
gen Ausgestaltung der Stimwand 14 aus Kunststof f sehr 
kostengtinstig herstellen. 

Die Herstellung der Stimwand 14 wiederum kann in ko- 
stengttnstiger Weise zusanimen mit der Herstellung des 
Ventiltellers 46 und der Ventiltelleraufnahme 50 derge- 
stalt erfolgen, daB die drei Montageteile in Form eines 
einteiligen Kombinations-SpritzguBteiles hergestellt 
werden. Ein derartiges Kombinations-Spritzguflteil 1st 
in Fig. 5 dargestellt. Der Ventilteller 46 und die Ven- 
tiltelleraufnahme 50 sind hierbei tiber schmale Kunst- 
stof fbrttcken 90 bzw. 92 an die Auflenseite der Stimwand 
14 angegossen. Zur Montage lassen sich Ventilteller 46 
und die Ventiltelleraufnahme 50 leicht von der Stim- 
wand 14 abbrechen oder maschinell abtrennen, w^hrend 
sie zu Lagerhaltung und Transport einsttickig mit der 
Stimwand 14 verbunden sind. 
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Wahrend des Betriebes wird der Filtereinsatz 10 auf der 
AuBenseite des Filterbalgs 24 in ublicher Weise von ei- 
nem zu f iltrierenden Fluid angestromt. Dieses durch- 
stromt in radialer Richtung den Filterbalg 24 sowie das 
Stutzrohr 18 und kann anschlieBend in axialer Richtung 
durch eine zentrale Austrittsof fnung in der Endkappe 16 
aus dem Filtereinsatz 10 herausstromen. Mit zunehmender 
Betriebsdauer des Filtereinsatzes 10 lagern sich mehr 
und mehr Verunreinigungen im Filterbalg 24 ab, so daB 
das Fluid beim Hindurchstromen einen erhohten Stro- 
mungswiderstand erfahrt. Dies hat zur Folge, daB sich 
in Stromungsrichtung am Filterbalg 24 eine erhohte 
Druckdifferenz ausbildet. 1st der Filtereinsatz voll- 
standig mit Verunreinigungen zugesetzt, so fuhrt dies 
dazu, daB praktisch kein Fluid mehr durch den Filter- 
balg 24 hindurchstromen kann. Urn zu verhindern, daB 
aufgrund der somit unterbrochenen Stromungsverbindung 
beispielsweise einem Verbrennungsmotor kein Mineralfll 
mehr zugefdhrt werden kann, 1st das Bypass-Ventil 32 
vorgesehen. Dieses wird mit dem in Stromungsrichtung im 
Filterbalg 24 herrschenden Druckabfall beauf schlagt, 
und bei Erreichen eines bestimmten Druckniveaus Of fnet 
das Bypass-Ventil 32, indem der Ventilteller 46 vom 
Ventilsitz 52 ,entgegen der Federkraf t der Schraubenfe- 
der 48 abgehoben wird. Das Fluid kann dann durch die 
Durchgangsoffnung 30 hindurchstromen, wobei es aber 
beim Auftreffen auf den Ventilteller 46 zunachst in ra- 
diale Richtung abgelenkt wird. Das Fluid trifft an- 
schlieBend auf die schrag zur Langsachse 26 ausgerich- 
tete Abstroraflache 60 und wird dadurch schrag zur 
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LSngsachse 26 ausger ichtet . Die Abstriimfiache 60 bildet 
sennit ein Leitelement fiir das durch die Durchgangsttf f- 
nung 30 hindurchstrttmende Fluid, durch das verhindert 
wird, dafl das Fluid im wesentlichen senkrecht durch die 
{Jffnungen 19 des Sttitzrohres 18 durchstrBinen kann. 
Durch die Ablenkung des Fluids mittels der oberen Ab- 
str6mf lache 60 wird folglich die mechanische Belastung 
des Filterbalges 24 reduziert. Zusatzlich wird der Fil- 
terbalg 24 im Bereich des Bypass-Ventiles 32 aufgrund 
der den Filterbalg 24 in diesem Bereich umgebenden Htil- 
se 34 vor Zerstttrung durch das iiblicherwelse liber eine 
radiale Bohrung zustrGmende Fluid geschtitzt. Der Fil- 
tereinsatz 10 zeichnet sich deshalb durch eine beson- 
ders gute Montierbarkeit, gtlnstige Hers tellungskos ten 
und durch eine hohe mechanische Stabllit&t aus. 
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Patentansprttche 

1. Filterelnsatz mit einem ein Filtermaterial aufwei- 
senden Mantel zum Filtrieren eines Fluids, elner 
den Mantel an einer Oberseite abschlieBenden 
Stirnwand, die eine Durchgangsttffnung aufweist, 
und mit einem Bypass-Ventil zum Of fnen und 
SchlieBen der DurchgangsOf fnung, wobei das Bypass- 
Ventil ein Ventilgehause aus Kunststoff aufweist, 
das einen VentilkOrper und eine den Ventilkttrper 
in Richtung auf einen Ventilsitz belastende Ven- 
tilfeder aufnimmt, 

dadurch gekennzeichnet , daB das Ventilgehause eine 
Ventilftihrung (44) umfaBt und daB ein separates 
Sttitzelement (50) vorgesehen ist, wobei der Ven- 
tilkGrper (46) und die Ventilfeder (48) zur Monta- 
ge in die Ventilfiihrung (44) einfUhrbar sind und 
anschlieBend das Sttitzelement (50) an der Ventil- 
ftihrung (44) fixierbar ist. 

2. Filtereinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilfiihrung eine an der Stirn- 
wand (14) gehaltene FUhrungshUlse (44) umfaBt. 

3. Filtereinsatz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sttttzeleraent eine ungefSLhr par- 
allel und im Abstand zur Stimwand (14) angeordne- 
te Bodenwand (68) der FUhrungshulse (44) ausbil- 
det. 
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4. Filterelnsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das StOtzele- 
ment (50) mittels einer mindestens einen Rastvor- 
sprung (70, 72) und eine korrespondlerende Rast- 
aufnahme (54, 56) aufweisenden Rastverbindung an 
der VentilfOhrung fixlerbar 1st. 

5. Filterelnsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das StOtzele- 
ment eine das freie, der Stimwand abgewandte Ende 
der VentilfOhrung Obergreif ende Endkappe ausbll- 
det. 

6. Filterelnsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das StOtzele- 
ment (50) in die VentilfOhrung (44) eintaucht. 

7. Filterelnsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
fOhrung (44) zum Einfiihren oder zum Aufsetzen des 
StOtzelementes (50) in bzw. auf die VentilfOhrung 
(44) quer zu dessen EinfOhr- bzw* Auf setzrichtung 
elastlsch verformbar 1st. 

8. Filterelnsatz nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VentilfOhrung (44) L&igsschlitze 
(64, 66) aufweist, die in die freie Endfiache (62) 
der VentilfOhrung (44) einmOnden. 

9. Filterelnsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB am StOtzele- 
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ment (50) und an der VentilfOhrung (44) einander 
hintergreifende RastvorsprOnge (70, 72) und Rast- 
aufnahmen (54, 56) angeordnet sind. 

10. Filtereinsatz nach einem der Ansprtiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl am StOtzelement (50) 
hakenartige Rastvorsprtinge (70, 72) angeordnet 
sind, die beim EinfOhren oder Aufsetzen des Stutz- 
elementes (50) in bzw. auf die VentilfOhrung (44) 
in korrespondierende Rastaufnahmen (54, 56) ein- 
schnappen und die VentilfUhrung (44) quer zur Ein- 
fOhrungs- oder Aufsetzrichtung arretieren. 

11. Filtereinsatz nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stirnwand 
(14) aus Kunststoff gefertigt 1st. 

12. Filtereinsatz nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ventil- 
fOhrung (44) und die Stirnwand (14) einteilig aus- 
gestaltet sind. 

13. Filtereinsatz nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stirnwand 
(14) auf ihrer der VentilfOhrung (44) abgewandten 
Oberseite (36) einen einstOckig mit ihr ausgebil- 
deten Griff bOgel (38) tragt, der in einer Ruhe- 
stellung der Oberseite (36) benachbart angeordnet 
ist und der in eine von der Oberseite (36) abge- 
winkelte Griff stellung verschwenkbar ist. 
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14. Filtereinsatz nach Anspruch 13 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Griff bttgel (38) in seiner Ruhe- 
stellung schrag zur Oberselte ausgerlchtet ist. 

15. Filtereinsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Ventil- 
sitz (52) benachbart an der Ventilftihrung (44) ein 
schrftg zu einer Langsachse (26) des Filterein- 
satzes (10) ausgerichtetes Leitelement (60) ange- 
ordnet ist. 

16. Filtereinsatz nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitelement (60) einsttlckig mit 
der Ventilftihrung (44) ausgebildet ist. 

17. Filtereinsatz nach einem der voranstehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
ftihrung (44) in ihrem der Stimwand (14) benach- 
barten Endbereich auf ihrer AuBenseite zumindest 
entlang eines Teilbereiches ihres Aufienumfanges 
eine Aufnahme (88) ausbildet zum Eingriff eines 
das Filtermaterial (24) im Filtereinsatz (10) 
fixierenden Flxierungselementes (86). 

18. Filtereinsatz nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fixierungselement eine in die 
Aufnahme (88) eingreifende Kleberschicht (86) um- 
faflt. 

19. Filtereinsatz nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stimwand 
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(14) einen seitlich heruntergezogenen Rand (34) 
aufweist, der den Mantel (12) im Bereich des 
Bypass-Ventlles (32) umgibt. 
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Betr. Anspruch Nr. 



DE 195 46 440 A (HYDAC FILTERTECHNIK GMBH) 
19. Juni 1997 (1997-06-19) 

Spalte 4, Zelle 35 -Spalte 7, Zelle 56 
Spalte 8, Absatz 2; Abblldungen 1-9 



I- 4,6-9, 

II- 13, 
15-18 



□ 



Welt are Veroffentfichungen elnd der Fortsetzung von Fold C zu 
entnehmen 



0 



Start© An hang Patentfamffle 



Besortdere Kategorisn von angegebenen VerdffentHchungen 
"A" Verdffertafcftung, die den aKgememen Stand der Technik definiert. 



abernichtats 



bedeutsam anzusenen 1st 



*E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationa ten 
Anmetdedatum verofferrtlicht worden 1st 

V Veroffentltchung, die geetgnst ist, einen Prioritatsanspruch zwetfelhaft er- 
scheinen zu iassen, Oder durch die daa Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recharchenbe rtcht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soO oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wte 
ausgafOhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sfcrt auf eine mundJIcha Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstelfung oder andere Maflnahmen bezieht 
■p" Veroftertfchung. die vor dem irtemationaien AnmeWedatum, aber nach 

dem beanspruchten Frlorttatsdatum verottentScht worden ist 



T" Spate re Verotfentiichung, dee nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum ver6ftentficht worden tet und mit der 
Anmetdung rricrvt totlfctfert, sondem nur zum Verstandnts deader 
Erflndung zugrundeliegenden PrinzJps oder der ihr zugrurtdellegenden 
Theoria angegeben tet , 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann attain aufgrund dieser verotfentiichung nfcht ab neu oder auf 
eif inderiacher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y M Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann rricht ate auf erttnderiecher Tatkjkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn cfie VerorfentEchung mit einer oder mehreren anderen 
Verdtferrtfichungen cfieser Kategorle In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahe&egertd ist 
Verofferttj Ichung, die Mltgiied dersetben Patentfamaie ist 



Datum des AbachJusses der internal tonaien Recherche 



25. Oktober 1999 



Absendadatum des internal lona tan Recrtercftanberichts 



04/11/1999 



Name und Postanschrift der IntemationaJen Re<^rchenoehdrde 
Europaisches Patentamt. P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tei. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 apo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 

Plaka, T 



Fonrtrfott PCT/ISA/21 0 (Bait 2) (Ju3 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vordffentttchungon, die zur setoen PatentfamKie gehoren 



Interna' 99 Aktenzoichen 

PCT/EP 99/04768 



lm Recherche n be richt 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VertHfentiichung 



Mitglled(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
Verc-ffentli chung 



DE 19546440 A 



19-06-1997 



WO 
EP 



9721481 A 
0874676 A 



19-06-1997 
04-11-1998 



Fomftlaa PCT/]SA/210(Art»ng P«t«n<tantf«)<.liil 19M) 



